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ILLUSTRIERTER BESTIMMUNGSSCHLUSSEL ZU DEN EUROPAISCHEN
ORTHOTRICHUM-ARTEN

Jette Lewinsky-Haapasaari
, Kuopio Museum of Natural History
Myhkyrinkatu 22, FIN-70100 Kuopio, Finnland

Aus dem Englischen Ubersetzt von E. Urmi

Die Gattung Orthotrichum Hedw. gehért zu den alten Laubmoosgattungen. In Europa,
wo sie weit verbreitet ist, sind nicht weniger als 156 Artnamen aus dieser Gattung be-
kannt. Von diesen werden 27 heute als zu anderen Gattungen gehdrig betrachtet; so
bleiben noch 129 Namen flr européische Orthotricha, bei weitem zu viele fUr die tat-
s#chlich vorhandenen Arten. Zwei gréssere Revisionen sind fiir das Gebiet publiziert
worden. Die dltere stammt von Venturi (1887), der 42 Arten anerkannte, und die zwei-
te, die 36 Arten umfasst, von Piccioli (1932). Neuere regionale Bearbeitungen sind fir
Belgien und Luxemburg erschienen (De Zuttere 1992), flir die epiphytischen Arten
Mitteleuropas (Frahm 1994), flir das Sstliche Fennoskandien (Hinneri 1976), flr Frank-
reich (Pierrot 1978) und flir Westbshmen (Vondréacek 1987). Ausserdem ist eine Uber-
sicht mit einem Schllssel zu allen damals bekannten Orthotrichum-Arten der ganzen
Welt publiziert worden (Lewinsky 1998).

Obwohl die Zahl der Arten im vorliegenden Schilssel fast gleich ist wie bei Piccioli (37
statt 36), gibt es grossere Unterschiede. Sieben der von ihr anerkannten Arten wurden
zu Synonymen anderer Arten reduziert, eine Varietat ist jetzt auf Artniveau anerkannt,
und sieben neue Arten kamen dazu. Von letzteren waren zwei Arten aus dem Kauka-
sus, Orthotrichum viadikavkanum Vent. und O. urnaceum C. Mill. nicht behandelt
worden, obwoh! beide 1887 schon beschrieben waren. Drei Arten waren frither nur
aus Nordamerika bekannt: O. pellucidum Lindb. (Lewinsky 1980), O. sordidum Sull. &
Lesq. (Frisvoll & Lewinsky 1981) und O. flowersii Vitt (Boudier & Pierrot 1992). Zwei
Arten sind kiirzlich aus Spanien beschrieben worden: O. ibericum Lara & Mazimpaka
(1993) und O. macrocephalum Lara, Gariletti & Mazimpaka (1994).

Beim Versuch, ein Orthotrichum zu bestimmen, ist es sehr wichtig und bei einigen
Sippen sogar unerlasslich, Pilanzen mit gut entwickelten Kapseln zu haben, weil eini-
ge der wichtigeren Differentialmerkmale nur hier beobachtet werden, z. B.: Spalt-
6ffnungen, die phaneropor (an der Oberflache) oder kryptopor (eingesenkt) sein kén-
nen; Stellung des trockenen Exostoms, das aufrecht oder zurlickgeschlagen, bzw.
zur(ickgekriimmt ist (N. B. an alten, leeren Kapseln festzustellen); Vorperistom; Zahl
der Z&hne (des dusseren Peristoms) und der Fortsétze des inneren Peristoms (“Zili-
en”) und ihre Skulptur. Ausserdem liefern die Kalyptra, die Blatter und die Geschlechts-
verteilung zusétzliche Merkmale. Wenn man sich daran macht, eine Orthotrichum-
Probe zu bestimmen, lohnt es sich, ein mikroskopisches Préparat mit Blattern, Blatt-
querschnitten und Kapseln herzustellen. Die Kapseln sollten zuerst nahe der Basis
quer abgeschnitten und dann der obete Tell langs halbiert werden. Die Halften des
oberen Teils erlauben die Untersuchung der Spaltéffnungen und des Peristoms. Die
eine Halfte wird dazu mit der Innenseite, die andere mit der Aussenseite nach unten
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auf den Objektirager gelegt. Auf diese Weise wird es mdglich, an der einen Halfte die
Lage der Spaltdfinungen, Vorhandensein oder Fehlen eines Vorperistoms und die
Skulptur der Aussenseite der Z&hne des dusseren Peristoms zu untersuchen. Die
andere Hélfte zeigt die Skulptur der Innenseite, die Zahl der Fortsétze des inneren
Peristoms (“Zilien”), die kiirzer als das &ussere und durch dieses verdeckt sein k&n-
nen, ausserdem die allenfalls vorhandene Basalmembran. An Kapseln tragenden
Sprésschen sollen die Perichatialblatter entfernt werden, um Strukturen wie Ochrea
und Vaginula zu beobachten.

Um den Gebrauch des Schliissels zu erleichtern, werden die meisten Fachausdriicke
mittels Abbildungen (Abb. Allgemeines) erklért. Im weiteren ist ein Schilissel beige-
fUgt, um Orthotricha von den anderen europaischen Gattungen der Orthotrichaceen
zu unterscheiden. Eine Merkmalstabelle (Tab. 1) soll die Bestimmung der (kleinen,
kryptoporen) Arten der Sektion Diaphana (exkl. O. diaphanum, das auch sonst leicht
kenntlich ist) erleichtern. Tabelle 2 gibt eine Ubersicht (iber die dkologischen Ansprii-
che der Arten, soweit sie bekannt sind. Die Abbildungen zu den einzelnen Arten
folgen am Schluss in alphabetischer Reihenfolge ihrer Namen.

Schliissel zu den Gattungen

1 Zellenim oberen Teil der Blatter mit zahlreichen runden Papillen; Blattrippe im Quer-

schnitt mit medianen Deutern; Kalyptra kappenfSrmig.....c.oeeveeerenrenn Amphidium
1* Obere Blattzellen mit kegeligen, manchmal verzweigten Papillen; Rippe mit fast
gleichartigen Zellen oder mit ventralen DeUterm ........c.ccevrevrenencnenercnnenennes 2

2 Kapsel auf diinner Seta weit iber die Perichatialblatter emporgehoben. Kalyptra
kappeniérmig, diinn, kahl. Didzisch; Sporophyten selten.........cveivivene Zygodon

2* Kapsel in die Perichéatialblatter eingesenkt, etwas hervortretend oder wenig {iber
sie emporgehoben; Seta meist dick. Kalyptra glockenférmig, faltig oder glatt, be-
haart oder kahl. Autdzisch, selten dibzisch, Sporophyten haufig ......ccccenrnneee. 3

3 Blatter in trockenem Zustand gewdhnlich kraus; am Grund mit einer bis mehreren
Reihen kurzer, breiter, oft farbloser Zellen mit verdickten Querwénden gesdumt;
(brige Zellen des Blattgrundes oft schmal und wurmférmig. Spaltéffnungen an der
Oberflache der Kapsel (phaneropor), oft nur am Kapselgrund ........cccvevnnnn.. Ulota

3* Blatter in trockenem Zustand angedrlickt, gerade oder verbogen, selten kraus; am
Grund ohne deutlich unterschiedene Randzellen. Spaltéfinungen an der Oberfla-
che (phaneropor) oder eingesenkt (kryptopor), nur im mittleren oder oberen Teil
der Kapse! ... ese e sresnesesnees e Orthotrichum




Ubersicht
Die aus Mitteleuropa bekannten ‘i’axa sind fettgedruckt.

Subg. Gymnoporus (Braithw.) Limpr.
sect. Leiocarpa Mol.

0. acuminatum Philib. ‘ 0. striatum Hedw.

O. lyellii Hook. & Tayl. O. viadikavkanum Vent.
sect. Affinia Schimp.

O. affine Brid. O. sordidum Sull. & Lesqu.

O. ibericum Lara & Mazimp. O. speciosum Nees
O. pylaisii Brid. .

Subg. Orthophyilum Delogne
O. gymnostomum Brid. O. obtusifolium Brid.

Subg. Pulchella (Schimp.) Vitt
sect. Pulchella Schimp.
O. consimile Mitt. O. scanicum Gronv.,
O. pulchellum Brunton

sect. Rivularia Schimp.
O. rivulare Tumn, O. sprucei Mont,

sect. Diaphana Vent.

O. alpestre B, S. & G. O. philibertii Vent.

O. diaphanum Brid. O. pumilum Sw.

O. flowersii Vitt O. rogeri Brid.

O. macrocephalum Lara, Garil. & Mazimp.

O. microcarpum De Not. O. stellatum Brid.

O. pallens Brid. O. stramineum Hornsch,
O. patens Brid. O. tenellum Brid.

Subg. Callistoma (Iwats. & Sharp) Lewinsky
O. callistomumB., S. & G.

Subg. Phaneroporum Delogne

Q. laevigatum Zett. O. rupestre Schwaegr.
Subg. Orthotrichum
O. anomalum Hedw. O. pellucidum Lindb.
O. cupulatum Brid. O. urmaceum G. Mull.
var. cupulatum O. urnigerum Myr.

var. fuscum (Vent.) Boul.
[= O. limprichtii Hag.]
var. riparium Hib.
[= O. cupulatum ssp. nudum (Dicks.) Kindb.]




1*

3*

5*

9*

11

Bestimmungsschiissel

Spaltdffnungen an der Oberfldche der Kapselwand (phaneropor). Zellen des Blatt-

grundes oft mit knotig verdickten Wanden und getipfelt ... 2
Spaltdffnungen eingesenkt (kryptopor). Zellen des Blattgrundes oft mit glatten, eher
AUNNEN WENABN o encsise s e nse st e b s enns s s s sa s saemes s 14
2 Kapsel ohne oder scheinbar ohne Peristom  ..coveiiecniminnieiciieiniienn 3
2*  Kapsel mit deutlichem PENSIOM  ....c.cvvvvrererrice e senrarssessereneeseseenssseessossone 4
Kapsel ohne Peristom. Blétter abgerundet stumpf mit eingebogenem Rand
................................................................................................ O. gymnostomum
Kapsel nur mit 2 - 7 Zellen hohem dusserem Peristom. Blétter spitz, mit schmal um-
gebogenem RANd ... e s et s e srseseenas Q. ibericum
4 Inneres Peristom aus 8 derben Fortsétzen, die viel I&nger sind als die Z&hne
des Ausseren; diese nur 3—4 Zellen hoch  ..ccoovvcncicivcciniinnenne O. gcuminatum
4* Inneres Peristom kirzer oder gleich lang wie das dussere; dieses mit gut ausge-
bildeten ZANNEN ... st sees e s e s sss et st er e e s sesbssesasae e 5
Ausseres Peristom in trockenem Zustand aufrecht oder abstehend. Pflanzen im we-
] sentlichen gesteinshewohnend ... 6
Ausseres Peristom in trockenem Zustand zurtickgeschlagen oder zuriickgerollt, Pflan-
zen im wesentlichen epiphytiSCh ..o, 7
6 Kapsel in die Perichétialblatter eingesenkt bis etwas hervortretend, lénglich ei-
formig, in trockenem Zustand & gefurcht ..., O. rupestre
6* Kapsel Uber die Perichéatialblétter emporgehoben, zylindrisch, auch in trockenem
Zustand glatt ... s s 0. laevigatum
Blattréander auf- oder eingebogen; Blattspitzen stumpf oder abgerundet spitz. Brut-
korper haufig vorhanden. Pflanzen AIOZISCh  cvvecrreevemreervemrsnnanns O. obtusifolium

Blattrander wenigstens teilweise umgebogen; Blattspitzen spitz oder zugespitzt 8
8 Dibzisch; Kapseln selten. Inneres Peristom mit 16 Fortsétzen. Brutkdrper ge-

wohnlich an Blattern und/oder Rhizoiden vorhanden  .......cccovveveicnne O. lyellii
8" Autézisch; Kapseln gewdhnlich vorhanden. Inneres Peristom mit 8 oder 16 Fort-
sétzen. Brutkdrper sehr Selten .......coccivivcercienin 9
Fortsatze des inneren Peristoms 16, lanzettlich, gewdhnlich mit unregelmassig ge-
kerbten BANABIN coverceciererirecie e srts s ena e es s e s sase e s sa s s senanseas 10
Fortsétze 8, linealisch, gewdhnlich mit + geraden R&NdemM ........cevvirnnincaninens tores 11
10 Kapsel langlich bis eiférmig, in die Perichéatialblétter eingesenkt oder etwas her-
VOITBLENG et b et er s e semt s s b s nrnas O. striatum

10* Kapsel zylindrisch, tiber die Perichétialblatter emporgehoben O. viadikavkanum

Kapsel in trockenem Zustand glatt oder nur in der oberen Hélfte gefurcht, etwas aus
den Hullbtattern hervortretend oder dariiber emporgehoben. Blétter zugespitzt
oder SChMAlSPItZIZ  .ovvvceeercrie e e sresesresnes Q. speciosum

Kapsel in trockenem Zustand in der ganzen Lénge gefurcht, in die Perichatialbiétter
elngesfenkt bis etwas hervortretend. Blétter spitz, mit abgerundeter Spitze ode;
SHUMPE ottt s srercos e s e e et srsbs b st anabess

12 Fortsétze des inneren Peristoms papillés; Vorperistom fehlend ......... 0. affine
12" Forisétze glatt; Vorperistom meistens vorhanden —.........ccvevvcvenniersncsnenes 13




13 Ziahne des dusseren Peristoms gitterartig skulptiert und wenigstens gegen die Spit-
ze durchbrochen; Fortsétze des inneren Peristoms lang, auch an alten Kapseln
VOTNANAER ..ot cr b saess e srasaeresseases O. sordidum

13" Z&hne des dusseren Peristoms nicht durchbrochen; Fortsétze kurz, an alten Kapseln
Oft fehlend it O. pylaisii

14 Ausseres Peristom in trockenem Zustand aufrecht bis abstehend. Pflanzen im
yyesentlichen gesteinSbewonNeNd  ......vicrnin et 15

14* Ausseres Peristom in trockenem Zustand zurlickgeschlagen oder zurlickgerolit
— wenigstens an alten Kapseln. Pflanzen im wesentlichen epiphytisch ... 23

15 Kapsel weit Uiber die Perichatialblatter emporgehoben, langlich zylindrisch; Zahne
des dusseren Peristoms streifig. Fortsétze des inneren Peristoms selten vor-
handen O. anomalum

15" Kapsel in die Perichétialblatter eingesenkt, eiformig, birnférmig oder kurz zylindrisch;
Zahne papillés oder schwach streifig. Fortsétze manchmal vorhanden ....... 16

16 Blattspitzen breit, gewdhnlich abgerundet. Kalyptra kahl und faltig ............ 17
16* Blattspitzen spitz bis abgerundet spitz. Kalyptra gewohnlich mit wenigen Haa-
ren, nicht oder nur SChwach faltig  ....c.ccvcerrriervnien e eveeee e seens 18
17 Pflanzen 1 -3 cm hoch. Mittlere Blattzellen 10 — 14 pm breit; gewohnlich einige Blatt-
SPIZEN GBZANNE .o e s O. rivulare

17* Pflanzen 1/2 — 1 cm hoch. Mittlere Blattzellen 14 — 24 um breit; Blattspitzen ganz-
TANAIG oo e s s en e snsneaees O. sprucel

18 Blétter langlich zungenférmig, manchmal stellenweise zweischichtig, wegen ho-
hen, gegabeiten Papillen graugrin erscheinend. Kapsel! in trockenem Zustand

gewohnlich mit 8 RIDPEN ..o O. pellucidum
18* Bléatter eilanzettlich bis langlich lanzettlich, einschichtig, nicht graugriin. Kapsel in
trockenem Zustand gewShnlich mit 16 RIpPEN  ovvcvecvveerereveeesvcseeseeensininees 19
19 Sporen sehr gross, 37 —43 M ..o s O. urnaceum
19* Sporen kleiner, 14 — 17 um e e 20
20 Vaginula stark behaart. Kapsel kurz zylindrisch bis eiférmig; Fortsatze des inne-
ren Peristoms gut entwickelt, 16 oder 8, glatt oder streifig ........... O. urnigerum

20* Vaginula kahl oder mit nur wenigen kurzen Haaren. Kapsel eiftrmig bis birnfor-
mig; Fortsétze meist fehlend ... O. cupulatum 21

21 Kapsel wenig (iber die Perichatialblétter emporgehoben, Vorperistom und Fortsétze
des inneren Peristoms gut entwickelt. Kalyptra kahl. Pflanzen feuchter Standorte
................................................................................ O. cupulatum var. riparium
21* Kapsel in die Perichatialblétter eingesenkt bis etwas hervortretend; Fortsétze — falls
vorhanden — kurz und hyalin. Kalyptra wenigstens mit wenigen Haaren. Pflan-

zen trockenerer StANAOME  ...cccceccverecresenrrcris s s sressrssas e sessesesse e 22
22 Kapsel klein, rundlich; Z&hne des &usseren Peristoms grob papillés
................................................................................... O. cupulatum var. fuscum
22* Kapsel gross, ei- bis birnférmig; Zahne streifig, papillés streifig oder papillos
netzartig gefeldart ..o, O. cupulatum var. cupulatum
23 Blatter mit Glasspitzen ..o o O. diaphanum
23* Blatter dUrchWegs Grlin  coiciierciniinienceenessessestesnesasesiesesssresssssossesssssssssnsasses 24
24 Fortsétze des inneren Peristoms breit, oben zusammenh&ngend, eine durchbro-
chene Kuppel bildend ... cssrcenneenes O. callistomum

24* Fortsétze linealisch bis lineal-lanzettlich, frei




25 Blatter in trockenem Zustand verbogen oder etwas kraus. Fortsétze des inneren
Peristoms 16, so lang wie die Zahne des dusseren Peristoms, auf beiden Seiten
SKUIDHEM 1ottt e s s et 26

25* Blatter in trockenem Zustand aufrecht oder wenig verbogen. Fortsétze 8, 16 oder 0,
gewdhnlich kirzer als die Zahne, an der Aussenseite glatt (im Lichtmikroskop u.

U. SChWer ZU SBREN)  .ovic st sn e s b s e mirene 28
26 Kapsel weit lber die Perichétialblatter emporgehoben, eiférmig-zylindrisch.
Obere Blattzellen 7 — 11 um o O. consimile
26* Kapsel eingesenkt, etwas hervortretend oder ganz wenig emporgehoben, 1ang-
lich-zylindrisch. Obere Blattzellen 9 — 14 um .o 27
27 Kapsel etwas hervortretend oder ganz wenig emporgehoben. Zéhne des &usseren
Peristoms orange-rot. Blattspitzen ganzrandig. Kalyptra kah! ..... O. puichellum

27* Kapsel in die Perichatialblatter eingesenkt bis hervortretend. Zahne gelb. Wenig-
stens einige Blattspitzen gezéhnelt. Kalyptra mit wenigen Haaren o<(i)er kahl'
........................................................................................................ . scanicum

28 Fortsétze des inneren Peristoms an der Innenseite stark und grob papillds. Blat-
ter zungenférmig oder lanzettlich-zungenfémig, Spitze abgerundet bis stumpf,
ohne aufgesetzte Spitze, Rénder im mittleren Teil zurlickgebogen

.............................................................................................. O. macrocephalum

28" Fortsatze glatt bis fein gestreift oder fein papillds  ....covvcrciminninniin 29
29 Spaltdffnungen kaum oder nur zur Halfte von den wenig entwickelten Nebenzellen
bedeckt. Kalyptra und Vaginula gewdhnlich kahl —......ccccoomrnnniiniiinennee. 30
29* Spaltétinungen zur Halfte bis ganz von den Nebenzellen bedeckt. Kalyptra
und/oder Vaginula wenigstens mit wenigen Haaren .....cccciecrnvennvisionninnee 33

30 Bléatter eilanzettlich bis langlich zungenférmig, mit aufgesetzter Spitze oder sta-
chelspitzig; obere Blattzellen mehr als 13 um breit. Kalyptra i&nglich. Brutkdrper
Oft VOTNANTEN  oieviveceererecctirneresevessrscerssaressssssesaseresssessessessessaransenesnssasssssae 31

30" Blatter langlich lanzettlich bis lanzettlich, spitz oder mit schmaler, stumpfer
Spitze, ohne aufgesetzte Spitze; obere Blattzellen weniger als 14 um breit.
Kalyptra langlich kegelig. Keine Brutkbrper bekannt ... nienne 32

31 Blattspitzen abgerundet oder stumpf, stachelspitzig; Blatter manchmal mit zwei-
SChIChtigen SIFEIfEN  .......ccccmmrcnrrnnenier oo nresascssasens O. flowersii

31* Blattspitzen spitz, nur selten stumpf, manchmal mit aufgesetzter Spitze; Blatier ein-
SCHICHEIG  veeverrereerenererrertrieresresreseerreeranereserssarasresareesesaessnesensessnsases O. pumilum

32 Blattréinder fast in der ganzen Lange umgebogen. Kapsel l&nglich zylindrisch,
etwas aus den Hullblattern hervortretend, allmahlich in den Stiel verschmélert.
Deckel Mitrotem Rand  ....cvecceceniirceinninesereceransrrreessnsssarssssessenens O. pallens

32* Blattrander flach oder nur in der Mitte umgebogen. Kapsel langlich eiférmig, in die
Perichatialblatter eingesenkt, abrupter in den Stiel verschmdlert. Deckel mit gel-
BEM RANA oot re st e sanaee O. microcarpum

33 Kalyptra papillds, mit vielen papiliésen Haaren, Zéhne des dusseren Peristoms
unten rauh papillds, oben papillés oder streifig. Blattpapilien hoch, oft ver-
zweigt. An alpinen oder subalpinen Standorten  ...cerveviecnvenee O. alpestre

33" Kalyptra mit wenigen glatten oder papillosen Haaren, selten kahl. Zahne weniger
stark skulptiert. Blattpapillen niedriger ....

34 Vaginulabehaart .....c.cccoicrevieenenen, .. 35
34* Vaginula kahl oder fast Kahl  .....cccmeeiircennecinieoennrineressssesescesesresnessnonnas 37
35 Vaginula mit KUrzen Haaren ... O. stellatum

35* Vaginula mit 1angen Haaren ..ceovecieiserieeseenrmsssasisssessenesssesesssesseses 36




36 Fortsitze des inneren Peristoms 8, papillGs. Kapselstreifen 2 Zellen breit, nur
bis zur Mitte der Kapsel. Sporen 14 — 20um. Blattzellen gew&hnlich mit 2 - 6

PapIIEN riiieciiinierisi sttt st e e O. patens
36*Fortsétze 16 oder 8, glatt. Kapselstreifen 4 Zellen breit, bis weit unter die Mitte
reichend. Sporen 10 — 15 um. Blatter weniger papillés  ............ O. stramineum

37 Kapsel lang zylindrisch. Spaltéffnungen zahireich in 3 Reihen am Hals. Ochrea so
lang wie der Kapselstiel. Blattspitzen in trockenem Zustand eingekriimmt. Brut-
kérper manchmal vorhanden ..., O. tenellum

37* Kapsel eiférmig bis eizylindrisch. Spaltéffnungen in 1 —~ 2 Reihen am unteren Teil der
Urne oder am oberen Teil des Halses. Ochrea so lang wie der Kapselstiel.

Blattspitzen in trockenem Zustand nicht eingekrimmt .......cccooimniceninininnns 38
38 Blétter stumpf, abgerundet spitz oder spitz, ohne aufgesetzte Spitze und nicht
stachelspitzig. Keine Brutkdrper bekannt. Sporen 17 —-25 um ... 0. rogeri

38* Bl4tter spitz oder zugespitzt, mit aufgesetzter Spitze oder stachelspitzig. Brut-
kérper manchmal vorhanden. Sporen 12—~ 16 tM ..., 39

39 Kalyptra mit kurzen, dicken, papilldsen Haaren. Blétter i&nglich lanzettlich, stachel-
SPIZIJ e e O. philibertii

39* Kalyptra kahi. Blétter eilanzettlich, mit aufgesetzter Spitze .......ccee.e.... O. pumilum
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Tab. 1: Merkmale zur Unterscheidung der Arten der Sektion Diaphana (ohne O. diaphanuim)

Orthotrichum alpestre flowersif macrocephalum | microcarpum | pallens patens
Grosse ca. 520 mm 57 mm ca. 6 mm ca.5mm 3-10 mm 5715 mm
Obere 814 pm; (13-) 1618 9-13 x 9-18 um; { 13-15 um; 9-14 pum; 12—14 pym;
Blattzeilen 1-2 einfache | (-20) pm; glatt } 1-5 (~7) niedrige | mit 1 niedrigen | 1-2 einfache 2-6 einfache
oder verzweig- | oder mit 1 nied- | und stumpfe Pa- | stumpfen Pa- | oder verzweigte | oder verzweig-
te, hohe Pa- rigen Papille pillen pille Papillen te Papillen
pillen
Blattspitzen spitz, zuge- abgerundet abgerundet bis | zugespitzt, stumpf, abge- | in lange Spitze
spitzt oder sel- | oder stumpf, stumpf, ohne spitz oder rundst spitz, ausgezogen
ten abgerundet | £mit aufge- Spitzchen stumpf spitz oder bis zugespitzt
spitz setzter Spitze zugespitzt
Blattrénder umgerolit umgeroflt umgerolit obere Halfte umgerolit schmal umge-
flach, sonst bogen
fiach oder un-
deutlich umge-
. bogen ;
Sporen 916 pum 1017 ym 1520 pm 14-16 pm 12-18 pm 14-20 pm
Kalyptra faltig, Falten kaht oder mit  { kahl, schwach | kahl oder mit | kahl, mit schar- | gross,  faltig,
und Haare pa- | wenigen Haa- | faltig, glatt wenigen Haa- | fen Falten mit papillésen
pillds ren, kaum fal- ren, faltig Haaren
tig
Vaginula mit papilldsen | kahl kahl kah! kahl mit langen, oft
Haaren papilldsen Haa-
ren
Kapsel eilanglich bis | eilanglich,eher | lénglich zylin- eifdrmig oder .| eilanglich, all-. | eiférmig,
kurz zylin- abrupt ver- drisch oder lang- | langlich, ab- mahlich ver- abrupt ver-
drisch, trocken | schmélert, un- | lich, abrupt ver- } rupt verschma- | schmalert schmalert;
in der ganzen { ter der Man- schmélert | lert, klein Kapselstreifen
Lange ge- dung verengt, 2 Zellen breit,
furcht, +all- klein kurz
mahlich ver-
schmdlert
Spaltdfinungen ] halb bis ganz | fast ganz be- | ganz bedeckt nicht oder sehr § sehr wenig be- | fast ganz be-
bedeckt deckt (in N- wenig bedeckt | deckt deckt
Am. weniger)
Ausseres 8 zuriickge- 8 zurlickge- 8 zuriickgerollte | 8 zurilickge- 8 Zahne, papil-::| 8, im Alter zu
Peristom schlagene Zah- | schlagene Zahne, unten krlimmte 15s oder papil- . -|.16 aufspalten-
ne, unten papil- | Zahne, papillds | papillds, oben Zahne, fein 16s gestreift de Z&hne, fein
I6s, oben ge- | bis papillds ge- | gestreift und dicht pa- und dicht pa-
streift streift pillss pillss
Inneres 8 schlanke 8 schianke 8 Fortsatze, auf | 16 oder8+8 16,8+ 8oder 8 | 8 farblose Font-
Peristom Fortséatze, Fortsitze, fast | der Innenseite | Fortsatze, fein | Fortsatze, glatt | satze, papillds
gleich lang wie | glatt grob papillss langsgestreift | oder fein papil-
Zahne, glatt 165
oder leicht rauh
Brutkérper vorhanden haufig vorhanden unbekannt {in N-Am.. unbekannt
manchmal)
Kapseldeckel mit aufgesetz- mit Warze kurzes aufge- } mitrotem Rand | orange-roter
tem Spitzchen setztes Spitz- bis roter Rand
chen
Geschlechts- %;onioautiizisch klad- oder kladautszisch 2) | gonio- kladautdzisch | gonioautézisch
verteilung ) gonio- autézisch
autdzisch

1) gonioautdzisch: Antheridienstande als Knospen seitlich an einem Hauptsprésschen, das mit einem
Archegonienstand abschiiesst
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Tab. 1: (Fortsetzung)

Orthotrichum philibertii pumilum rogeri stellatum stramineum teneflum

Grosse 5-7mm 5-10 mm 10-15 mm 3-8mm ca. 1020 mm | 3-10mm

Obere 12—14 pm; 12-16(-20) pym; { 12-15 pm; 8-13 pmy; 9-12 pm; 11-14 pm;

Blattzellen 1-2 niedrige, glattoder 1-2 | 1--2 niedrige, glatt oder 1—2 | 1-2 niedrige, 1-3 niedrige,
stumpfe Papil- | niedrige, stum- | stumpfe Papil- | niedrige, stum- | stumpfe Papil- | stumpfe Papil-
len pfe Papillen len pfe Papillen len len

Battspitzen die oberen mit | abger. spitz bis | stumpf, abge- | mit stumpflicher | spitz oder ab- | stumpf bis kurz-
aufgesetzter stumpf, mit 1- { rundet spitz bis schmaler, gerundet spitz | spitzig, trocken
Spitze, die un- | bis 2-zelligem | oder zuge- stumpfer Spitze etwas einge-
teren zuge- farblosem spitzt kriimmt
spitzt Spitzchen
Blattrander umgerolit umgerolit breit umgerolit | umgebogen breit umgerollt | stark umge-
bogen
Sporen 12—16 ym 14-17 ym 18-26 ym 14-18 um 1015 pm 12-20 ym
Kalyptra bleich, glatt, kahl oder mit gewdhntich faltig, kahl oder | mit wenigen lang, schmal,
mit dicken pa- | wenigen Haaren | kahl, +faltig mit wenigen glatten Haaren | kaht oder mit
pilldsen Haaren Haaren wenigen glatten
Haaren
Vaginula kahl kahi kahl mit kurzen Haa- | mit langen, fast | kahl
ren glatten Haaren
Kapsel eiférmig, ab- eifdrmig bis el- | eilanglich bis langlich-zylind- | eilanglich bis schmal zylin-
rupt verschma- | langlich, abrupt | ellipsoidisch, | risch bis ellip- | ellipsoidisch, | drisch, all-
lert verschmélert | alimahlich ver- | soidisch, ab- alimahlich ver- | mahlich ver-
schmalert rupt verschma- | schmalert, mit | schmaélert
lert, unter der | langem Hals;
Mindung ver- | Kapselstreifen
engt 4 Zellen breit,
lang
Spaltsffnungen | halb bis ganz | nur wenig be- halb bis ganz | fast ganz be- fast ganz be- | ganz bedeckt,
bedeckt deckt bedeckt deckt deckt in 8 Reihen
Ausseres 8 Zahne, fein 8 Zahne, fein 8, im Alter zu 8 Zahne, fein 8 Zahne, sehr | 8 Zéhne, fein
Peristom papillds papillds 16 aufspalten- | und gleich- fein papitlos papillos
de Zahne, fein | massig papillos
und dicht pa-
pillds
Inneres 8 Fortsatze, 8, selten 8+8 8 dinne, zer- | 8 kurze Fort- 16 (8+8) Fort- | 8, selten 16
Peristom fein papillés bleiche Fort- brechliche satze, glatt sitze, glatt Fortsétze, glatt
satze, glatt Fortsatze, pa- oder fein
pilids gestreift papillés
oder glatt
Brutkdrper unbekannt vorhanden unbekannt unbekannt unbekannt vorhanden
Kapseldeckel gelber oder roter Rand orangeroter gelber bis roter | roter bis
orangeroter Rand Rand orangeroter
Rand Rand
Geschlechts- | gonio- oder kiad- oder kladautdzisch | gonioautézisch | gonioautézisch | kladautézisch,
verteilung kladautbzisch | gonfoautdzisch selten gonio-
autdzisch

2) kladautdzisch: Archegonien- und Antheridiensténde gleichwertige Sprasschen einer Pflanze ab-
schliessend
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Tab. 2: Okologische Angaben

Feuchtigk.-
Art Ansprliiche Hohe U. M.  Substrat Tragerpflanzen / Fels
Q. acuminatum xerophytisch ~ 600—1'100m  Baumstamme Castanea, Morus, Picea, Salix
{Spanien)

O. affine xerophytisch ~ 0—1'900 m Wald- und Feldbaume,  Acer, Alnus, Betula, Carpinus,

selten an Felsen Corylus, Fagus, Fraxinus, Ju-
glans, Juniperus, Lycium, Ma-
lus, Morus, Picea, Populus, Py-
rus, Robinia. Salfix, Sambucus,
Sorbus, Tilia, Ulmus, Quercus;
kalkarmer Fels

O. alpestre xerophytisch ~ 1'300—2'800 m Felsen, oft schatitig, + kalkreich;

(Alpen) sehr selten an Baumen  Acer, Larix, Salix

O. anomalum xerophytisch ~ 0—2'400 m Gestein und Felswan-  indifferent oder auf kalkreichem
de, Mauern, Décher, Substrat
seltener an Baumen

O. callistomum xerophytisch ~ ca. 900 m Baume Fagus

O. consimile mesophytisch  ca. 600 m Baume Fagus, Salix {N-Am: Thuja]

O. cupulatum xerophytisch ~ 0-2'500m Felsen, Mauern; selten  kalkreich, selten auf Granit

var. cupuiatum Baumwurzeln oder Basalt

O. cupulatum xerophytisch ~ 1600—2800m Felsen kalkreich

var. fuscum (Alpen)

O. cupulatum hygrophytisch  0—1'700 m Felsen, gewShnlich an  basisch

var. nudum Bachen oder Teichen

O, diaphanum xerophytisch ~ 0-2'300 m Baume, oft einzel- Acer, Ainus, Corylus, Cratae-
stehend, seltener auf  gus, Fagus, Fraxinus, Ju-
Felsen, Mauern, Da- glans, Morus, Populus, Quer-
chern, Z&unen cus, Robinia, Sallx, Sambu-

cus, Tamarix, Tilia, Ulmus

O. flowersii xerophytisch ~ 800—1'200m  einzelstehende Baume Castanea, Fraxinus, Juglans,

(Frankreich) in Stadten und Dérfern  Malus
O. gymnostomum xero- bis meso- 0—600m Baume in schattigen Fraxinus, Malus, Populus
phytisch Waldern oder an tremula
Strassen
O. ibericum xerophytisch ~ 600—1'100m  Stamme, selten Basen Castanea, Fraxinus, Quercus
(Spanien) oder Aste von Baumen
mittleren Alters
O. laevigatum xerophytisch  [N-Am.: bis Felsen in Waldern kalkarm, Schiefer
3'300 m]

O. lyellii mesophytisch  0—1'500 m Baume inner- und Acer, Corylus, Fagus, Fra-
ausserhalb des Wal- xinus, Juglans, Juniperus,
des, selten an Felsen  Picea, Populus, Salix, Sambu-

cus, Sorbus, Taxus, Tilia, Quer-
cus, Ulmus

O. macrocephalum  xerophytisch ~ 700—1'000m  Baume in Waldern oder  Fraxinus, Quercus, Ulimus

(Spanien) in Grossstédten
O. microcarpum - xerophytisch ~ 300—700m Baume Fraxinus, Juglans, Morus,
(Alpen) Quercus, Robinia, Salix
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Tab. 2 (Forts.)

Feuchtigk.-
Art anspriiche Héhe (. M. Substrat Trégerpflanzen / Fels
O. obtusifolium xerophytisch ~ 0—1'700m einzelstehends Bau- Acer, Aesculus, Alnus, Carpi-
me, z. B. in Parks, Gar- nus, Crataegus, Fraxinus, Ju-
ten und an Strassen, glans, Malus, Morus, Popu-
Schindeldacher, sehr  fus, Pyrus, Quercus, Robinia,
selten an Felsen Sambucus, Salix, Sorbus, Ti-
lia, Ulmus
O. pallens xerophytisch ~ 300—1'800m  B&ume und Straucher, Acer, Alnus, Carpinus, Corylus,
(Alpen) Felsen Crataegus, Fagus, Fraxinus,
Juniperus, Malus, Populus,
Prunus, Pyrus, Rhamnus, Ri-
bes, Salix, Tilia, Ulmus;
kalkreich oder silikatisch
O. patens xerophytisch ~ 0—1000m Baume und Straucher, Fagus, Fraxinus, Juglans, Po-
selten an Felsen pulus, Prunus, Quercus, Salix;
kalkarm
O. pellucidum xerophytisch  0—-300m Gestein, Vogelfelsen  Gewdhnlich kalkreich, aber
(Svalbard) auch silikatisch
[1'800-2'800 m
(Altai)]
O, philibertii xerophytisch Baume laubwerfende Arten
O. pulchellum mesophytisch  0—100m Baume, selten an Fel-  Acer, Alnus, Carpinus, Corylus,
(Norwegen) sen Fagus, Fraxinus, Hippophaé,
Populus, Quercus, Sallx,
Sambucus, Sorbus, Ulmus
O. pumilum xerophytisch ~ 0—1'800m einzelstehende Baume Acer, Alnus, Betula, Castanea,
auf dem Feld, in Gar- Crataegus, Fagus, Fraxinus,
ten, an Strassen, nie in  Juglans, Malus, Morus, Popu-
Waldern, selten an Fel- lus, Pyrus, Salix, Sambucus,
sen oder Mauern Tilia, Ulmus
O. pylaisii xerophytisch ~ 0—1'000m Felsen und Bldcke im  Gneis, Basalt, Walknochen
(Svalbard) Gebirge, Vogelfelsen
O. rivulare hygrophytisch Felsen und Baum- Acer, Alnus, Fraxinus, Salix
wurzeln an Fidssen und
Béchen :
O. rogeri xerophytisch  ca. 800 m Baume inner- und Acer, Malus, Populus, Quer-
(Alpen) ausserhalb des Waldes cus, Ribes, Sambucus, Sorbus,
Tilia
O. rupestre xerophytisch ~ 0—-3'100m Felsen, manchmalan  Indifferent;
Baumen Fagus, Fraxinus, Olea,
Populus, Salix, Quercus, Ulmus
O. scanicum xerophytisch ~ 600—1'300m  Baume Fagus, Larix, Picea, Populus,
Quercus, Robinia, Salix, Sor-
bus
O. sordidum xerophytisch ~ 0~200m Felsen [in N-Am. und im Basalt und Gneis;

[400— 1100 m Altai an Baumen]
(Altai)}

[Abies, Betula, Fraxinus, Popu-
lus, Prunus, Salix, Sorbus
(Altai)]
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Tab. 2 (Fors.)

Art

Feuchtigk.-
anspriche

Hohe 0. M.

Substrat

Trégerpflanzen / Fels

0. spaciosum

O. sprucei

Q. stallatum

Q. stramineum

O. striatum

O. tenslfum

O. urnaceum

O. urmigsrum

0. viadikavkanum

14

xerophytisch

hygrophytisch

xerophytisch

xerophytisch

xerophytisch

xerophytisch

mesophytisch

mesophytisch

0—3'400 m

Tiefland

300—700 m
{Alpen)

0-1700m

0~21000 m

0-800m

ca, 2'000 m
900—2'800 m

{400 —1'100 m
{Altai)]

Wald- und Feldbaume,
Felsen

an Borke in der Nahe
von Flissen upd Gra-
ben

Baume inner- und
ausserhalb des Waldes

Baume inner- und
ausserhalb des Wal-
des, selten an Felsen

Baume, selten an Fel-
sen

Baume, sehr selten an
Felsen

Felsen, oft an schatti-
gen Stellen

Baumstdmme und
-aste

Acer, Aesculus, Alnus, Betula,
Corylus, Fagus, Fraxinus, Juni-
perus, Malus, Populus, Prunus,
Pyrus, Quercus, Salix, Sambu-
cus, Serbus, Tilia, Ulmus;
kalkarm

Alnus, Fraxinus, Salix

Acer, Fagus, Fraxinus, Morus,
Prunus, Quercus, Sambucus

Abies, Acer, Alnus, Betula, Co-
rylus, Fagus, Fraxinus, Ju-
glans, Malus, Quercus, Salix,
Sambucus, Tilia, Ulmus

Acer, Aesculus, Alnus, Betula,
Buddleia, Corylus, Fagus, Fra-
xinus, Juglans, Malus, Picea,
Populus, Quercus, Salix, Sam-
bucus, Sorbus, Tilia, Ulmus

Acer, Alnus, Corylus, Fagus,
Fraxinus, Malus, Morus, Popu-
lus, Prunus, Pyrus, Quercus,
Salix, Sambucus, Ulmus

kalkarm

[Abies, Betula, Caragana, Pru-
nus, Salix, Sambucus (Altai)]




Kapsel in die
Perichatialblatter
eingesenkt

Spaltéffnungen:

Allgemeines

Kapsel etwas aus
den Perichétialblattem
hervortretend

Kapsel Uber die
Perichétialblatter
emporgehoben

Kalyptra

Ochrea

Vaginula

behaart

Zahn des
&usseren

Peristoms

Fortsatz des
inneren

Peristoms



Orthotrichum acuminatum (s. auch folgende Abb.)

A: Habitus. B: Kalyptra. C - E: Blétter. F: Blattfligel. G: Zellen am Blattgrund. H: Obere
Blattzellen. I: Teil eines Blatt-Querschnittes. J: Blattspitze.
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Orthotrichum acuminatum (Forisetzung)

: Spaltoéffnung

ines Peristoms, F

Teile

Trockene Kapseln. E:

Feuchte Kapsein. C - D

A-B



Orthotrichum affine

A: Habitus, B —~ C: Kalyptren. D — E: Blétter. F — G: Zellen des Blattgrundes (von zwei
verschiedenen Bléttern des gleichen Sprosschens). H: Obere Blattzellen, I: Teil eines Blatt-
Querschnittes. J: Teil eines Peristoms. K: Spaltsffaung.




Orthotrichum alpestre (aus LEWINSKY 1992).

A: Habitus. B: Trockene Kapsel. C: Feuchte Kapsel. D: Kalyptra. E — G: Blatter. H: Zellen
des Blatigrundes. I Obere Blattzellen. J: Teil eines Blatt-Querschnittes. K: Blattspitze. L: Teil
eines Peristoms. M: Spaltéffnung.



Orthotrichum anomalum (aus LEWINSKY 1992).

E: Blatter. F: Zellen des Blattgrundes. G: Obere Blattzellen.

H: Teil eines Blatt-Querschnittes. I: Teil eines Peristoms. J: Spaltdffnung.

A: Habitus. B: Kalyptra. C —




Orthotrichum callistomum (aus LEWINSKY 1992).

A: Habitus. B: Trockene Kapsel, C — F: Blétter. G: Blatffligel. H: Zellen des Blattgrundes.
I Obere Blattzellen. J: Blatt-Querschnitt. K: Teil eines Peristoms. L: Spaltéffnung.
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A: Habitus. B: Kalyptra. C ~ E: Bléatter. F: Blattfligel. G: Zellen des Blattgrundes. H: Obere

Blattzellen. I: Teil eines Blatt-Querschnittes. J: Teil eines Peristoms. K: Spaltéffnung.

Orthotrichum consimile




Orthotrichum cupulatum (aus LEWINSKY 1984).

A: Habitus. B — C: Trockene Kapseln. D: Kalyptra. E: Blatter. F: Obere Blattzellen. G: Blatt-
Querschnitt. H: Zellen des Blattgrundes. |: Teil eines Peristoms. J: Spaltoffnung. K: Sporen.



Orthotrichum diaphanum (aus LEWINSKY 1984)

A: Habitus. B: Kalyptra. C — E: Blatter. F: Zellen des Blattgrundes. G: Obere Blattzellen.
H: Teil eines Blatt-Querschnittes. I© Zellen der Blattspitze. J: Teil eines Peristoms.
K: Spaltéffnung. S: Brutkérper.




Orthotrichum flowersii

A: Habitus. B: Kapsel und Perichatialblatter. C: Kapsel. D: Kalyptra. E: ~ F: Blétter. G: Zellen
des Blattgrundes. H: Obere Blattzellen. I: Teil eines Blatt-Querschnittes. J: Blattspitze. K: Teil
eines Peristoms. L: Spaltdffnung.



Orthotrichum gymnostomum

A: Habitus. B — C: Trockene Kapseln. D: Kalyptra. E — G: Blatter. H: Zellen des Blattgrundes.
I: Obere Blattzellen. J: Teil eines Blatt-Querschnittes. K: Spaltéffnung. L — N: Brutkérper.




Orthotrichum ibericum

A: Habitus. B: Kalyptra. C. Feuchte Kapsel. D — F: Blétter. G: Zellen des Blattgrundes.
H: Obere Blattzellen. I Teil eines Querschnittes nahe dem Blattgrund. J: Teil eines
Querschnittes von der Mitte des Blattes. K: Teil eines Peristoms. L: Spaltéffnung.



Orthotrichum laevigatum

A: Habitus. B: Kalyptra, C — E: Blatter. F: Zellen des Blattigrundes. G: Obere Blattzellen.
H: Teil eines Blatt-Querschnittes. I: Teil eines Peristoms. J: Spaltoffnung.
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Orthotrichum Iyellii (aus LEWINSKY 1994, s. auch néchste Abb.)

A: Habitus. B: Blatt. C: Blattfligel. D: Zellen des Blattgrundes. E: Blattzellen im Uber-
gangsbereich. F: Mittlere Blattzellen. G: Obere Blattzellen. H: Blatt-Querschnitt. |: Blattspitze.

J — L: Brutkdrper.
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Orthotrichum macrocephalum

A - B: Habitus. C: Kalyptra. D: Feuchte Kapsel. E: Trockene Kapsel. F — G: Blétter. H: Zellen
des Blattgrundes. I: Blattzellen im Ubergangsbereich. J: Teil eines Blatt-Querschnittes.
K: Obere Blattzellen. L. Teil eines Peristoms. M: Spaltéffnung. N — P: Brutkdrper.



Orthotrichum microcarpum

A: Habitus. B: Trockene Kapsel. C: Feuchte Kapsel. D: Kalyptra. E — G: Blatter. H: Zellen
des Blattgrundes. I: Obere Blattzellen. J: Teil eines Blatt-Querschnittes. K: Teil eines
Peristoms. L: Spaltéffnung.




Orthotrichum obtusifolium (aus LEWINSKY 1992).

A: Habitus. B: Kalyptra. C: Habitus. D — F: Blétter. G: Zellen des Blattgrundes. H: Obere
Blattzellen. I: Teil eines Blatt-Querschnittes. J: Blattspitze. K: Brutkdrper. L: Spaltéffnung.
M: Teil eines Peristoms.



Orthotrichum pallens (aus LEWINSKY 1992).

A: Habitus. B: Feuchte Kapsel. C: Trockene Kapsel. D: Kalyptra. E — H: Blatter. I: Zellen des
Blattgrundes. J; Obere Blattzellen. K: Teil eines Blatt-Querschnittes. L: Spaltoffnung. M: Teil

eines Peristoms.




Orthotrichum patens

A: Habitus, B; Feuchte Kapsel. C — D: Trockene Kapseln. E: Haar von der Vaginula.
F: Kalyptra. G — H: Bléatter. |: Zellen des Blattgrundes. J: Obere Blattzellen. K: Teil eines
Biatt-Querschnittes. L: Teil eines Peristoms. M — N: Spaltsffnungen.
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Orthotrichum pellucidum (aus LEWINSKY 1978)

A: Habitus. B — D: Blatter. E — G: Blatt-Querschnitte. H: Obere Blattzelien. |: Zellen des Blatt-
grundes. J: Teil eines Peristoms. K: Sporen. L: Spaltéffnung. M: Kalyptra. N: Teil eines Blatt-
Querschnittes.




Orthotrichum philibertii

A: Habitus. B: Trockene Kapsel. C: Kalyptra. D: Haar von der Kalyptra. E — G: Blatter.
H: Zellen des Blattgrundes. |: Obere Blattzellen. J: Teil eines Blatt-Querschnittes.
K: Blattspitze. L: Teil eines Peristoms. M: Spaltdffnung. N — P: Brutkdrper.




Orthotrichum pulchellum
A: Habitus. B: Trockene Kapsel. C: Feuchte Kapsel. D: Kalyptra. E — F: Blétter. G: Zellen des
Blattgrundes. H: Obere Blattzellen. | — J: Teile von Blatt-Querschnitten. K: Teil eines
Peristoms. L: Spaltéffnung.




Orthotrichum pumilum (aus LEWINSKY 1992).

A: Habitus, B: Blétter. C: Zellen des Blattgrundes. D: Obere Blattzellen. E: Teil eines Blatt-
Querschnittes. F — G: Blattspitzen. H: Brutkorper. |: Teil eines Peristoms. J; Spaltdffnung.




Orthotrichum pylaisii

A: Habitus. B: Kalyptra. C — D: Blatter. E: Zellen des Blattgrundes. F: Obere Blattzellen.
G: Teil eines Blatt-Querschnittes, H: Teil eines Peristoms. I: Spaltéffnung.




Orthotrichum rivulare

A: Habitus. B: Trockene Kapsel. C: Kalyptra. D - E:
G: Obere Blattzellen. H: Teil eines Blatt-Querschnittes.

K: Spaltdffnung.

Blatter. F; Zellen des Blattgrundes.
I: Blattspitze. J: Teil eines Peristoms.




Orthotrichum rogeri (aus LEWINSKY 1992).

K: Blattspitzen. L: Teil eines Blatt-Querschnittes.

A: Habitus. B: Trockene Kapsel. C: Feuchte Kapsel, D — F: Blatter. G: Zellen des Blatt-
M — N: Spaltéffnungen. O: Teil eines Peristoms.

grundes. H: Obere Blattzellen. | -




Orthotrichum rupestre (aus LEWINSKY 1992).

A: Habitus. B: Feuchte Kapsel. C: Trockene Kapsel. D: Kalyptra. E - F: Blatter. G: Zellen des
Blatigrundes. H: Obere Blattzellen. | — J: Teile von Blatt-Querschnitten. K: Teil eines
Peristoms. L: Spaltéffnung.




Orthotrichum scanicum

¢ A: Habitus. B: Feuchte Kapsel. C: Trockene Kapsel. D: Kalyptra. E — F: Blétter. G: Zellen des
Blattgrundes. H: Obere Blattzellen. I: Teil eines Blatt-Querschnittes. J — K: Blattspitzen.
L: Teil eines Peristoms. M: Spaltéffnung.




Orthotrichum sordidum (aus LEWINSKY 1992).
A: Habitus. B — D: Blatter. E: Blattfligel. F: Zellen des Blattgrundes. G: Obere Blattzellen.
H: Teil eines Blatt-Querschnittes. I: Blattspitze. J: Spaitéffnung. K: Teil eines Peristoms.




Orthotrichum speciosum (aus LEWINSKY 1992).

A: Habitus. B: Kalyptra. C — D: Blétter. E: Zellen des Blatigrundes. F: Obere Blattzellen.
G: Blattspitze. H: Teil eines Blatt-Querschnittes. |: Teil eines Peristoms. J: Spaltdffnung.




Orthotrichum sprucei (s. auch folgende Abb.)
A: Habitus. B: Kalyptra. C - D: Blatter. E: Spitze eines alten Blattes. F: Spitze eines jungen
Blattes. G: Zellen am Blattgrund.
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Orthotrichum stellatum

A: Habitus. B: Feuchte Kapsel. C: Trockene Kapsel. D: Kalyptra. E — G. Blétter. H: Zellen
des Blattgrundes. |: Obere Blatizellen. J: Teil eines Blatt-Querschnittes. K — L: Blétter.
M: Obere Blattzellen. N — P: Brutkérper. Q: Teil eines Peristoms. R: Spaltdffnung.




Orthotrichum stramineum

A: Habitus. B — C: Trockene Kapseln. D: Kalyptra. E — G: Blatter. H: Zellen des Blattgrundes.
I: Obere Blattzellen. J: Teil eines Blatt-Querschnittes. K: Teil eines Peristoms.
L: Spaltoffnung.




Orthotrichum striatum (aus LEWINSKY 1992, s. auch die folgende Abb.).

A: Habitus. B: Kalyptra. C — F: Blatter. G: Obere Blattzellen. H: Blatt-Querschnitt. I: Zellen
des Blattgrundes. J: Spaltéffnung.
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Orthotrichum tenellum

A: Habitus. B: Kapsel mit Deckel. C: Trockene Kapsel. D: Kalyptra, E ~ G: Blétter. H: Zellen
des Blattgrundes. I: Obere Blattzellen. J: Teil eines Blatt-Querschnittes. K — M: Brutkérper.
N: Teil eines Peristoms. O: Spaltéffnung.
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Orthotrichum urnaceum (aus LEWINSKY 1993).

A: Habitus. B: Kalyptra. C — E: Blétter. F: Zellen des Blattgrundes. G: Obere Blattzellen.
H: Teil eines Blatt-Querschnittes. I: Spaltéffnung. J: Teil eines Peristoms.




Orthotrichum urnigerum (aus LEWINSKY 1992).

A: Habitus. B: Trockene Kapsel. C: Kalyptra. D — G: Blétter. H: Zellen des Blattgrundes.
I: Obere Blatizellen. K: Teil eines Blatt-Querschnittes. L: Teil eines Peristoms. O: Spalt-
offnung.




Orthotrichum vladikavkanum

A: Habitus. B — C: Trockene Kapseln. D — E: Blétter. F: Zellen des Blattgrundes. G: Obere
Blattzellen. H: Teil eines Blatt-Querschnittes. I Blattspitze. J: Teil eines Peristoms.
K: Spaltoffnung.
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