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FERIENLAGER der MOOS- & FLECHTENFORSCHER

vom 1. - 6. August 1966 in Bourg St. Pierre

von Anton Burkart, Sins

Ferien kann man auf verschiedene Arten verbringen. Man
kann moéglichst viele Kilometer fressen, man kann sich
aber auch ganz einfach dem siissen Nichtstun hingeben.Man
kann die Urlaubstage ganz planlos, wenn nicht sogar sinn-
los ablaufen lassen. Man kann aber auch sinnvolle und
lehrreiche Ferien verbringen, nicht schulmé&ssig, sondern
wirklich ferienmédssig abwechslungsreich und vergniigt,
gleichzeitig etwas fachsimpelnd und dennoch gesellschaft-
lich unterhaltend. Solche Art von Ferien haben die
schweizerischen Moos~ und Flechtenforscher unternommen.
Die Schweiz. Vereinigung fiir Bryologie und Lichenologie
(Moos- und Flechtenkunde) unter dem bewihrten Prasidium
von Herrn Dr. Fritz Ochsner, Winterthur, frither Bezirks-
lehrer in Muri (AG) besteht nun bereits 11 Jahre und hat in
dieser Zeit Vieles und Bedeutendes geleistet. Schon vor
einigen Jahren hatte man drei bis viertidgige Lager arran-
giert. Erstmals wurde nun mit grossem Erfolg ein sechs-
tégiges Lager in Bourg St. Pierre am Grossen St. Bern-
hard durchgefiihrt. Zweck dieser Ferienwoche war die
Einfithrung in die subalpine und alpine Moos- und Flechten-
vegetation, mit Exkursionen und mikroskopischen Be-~
stimmungsiibungen an Moosen und Flechten der Wilder,
Zwergstrauchheiden, Schneetdlchen, Felsblocken usw.
Exkursionsleiter waren Dr. F. Ochsner (Moose) sowie

Dr. Ed. Frey, Miinchenbuchsee (Flechten). Ganz beson-
ders freute uns die Mitarbeit von Prof. Dr. Heinrich
Zoller, Basel, den wir alle aus der "Freude an der Natur"
im Radio kennen und schitzen.

Der erste Moos- bezw. Flechtenferientag war der langen

Reise und dem Lagerbezug in der vorziiglichen Pension 4
"Au Beau Valais' in Bourg St. Pierre, sowie der Labor- ‘
einrichtung im schon gelegenen Chalet des Alpengartens

"Linnaea' gewidmet. Auch fand man noch Zeit, im leider u
etwas vernachldssigten Alpengarten die erste Moos- und ;

Flechtenernte einzuheimsen. Schon im Jahre 1899 wurde an
diesem priachtigen Hiigel sidlich des Dorfes von Prof. Dr.
R. Chodat, Genf, ein Alpengarten mit einem Laboratorium
fiir alpine Biologie eingerichtet. Auch der alte Rémerweg
iber den Grossen St. Bernhard oder Mont Joux (Mons

Jovis = Jupiterberg) fiihrte bei Bourg St. Pierre vorbei.
Noch heute steht hier bei der Kirche ein rémischer Meilen-
stein, welcher eine Entfernung von 24 Meilen ab Martigny
(Octodurum) anzeigt. Im Jahre 1800 zog auch Napoleon vor
der Schlacht bei Marengo mit 30'000 Mann und Geschiitzen
iber diesen Pass.

Infolge der Silikat- und Kalkgesteine (Gneisschiefer ent-
halten immer etwas Kalk) begegnet man hier einer sehr ab-
wechslungsreichen Pflanzenwelt. Auch viele xerophytische
Arten sind zu treffen. Die Niederschlagsmenge ist hier ge-
ring, gross aber sind im Winter die Schneemassen. Wir
konnten hier feststellen, dass viele Baummoose des Mittel~
landes in den Bergen auf Felsen iibergehen.

So schoén wie der erste, so verregnet war der zweite Tag.
Wir beniitzten diese Gelegenheit zum Mikroskopieren. Da
gab es nicht nur zu forschen und zu bestimmen, es gab
auch mancherlei zu bewundern: Die Schénheiten des feinen
und mannigfaltigen Baues der Moosblittchen und der
Kapseln,

Am dritten Tag lockte uns die Wallisersonne zu einer Fahrt
an den herrlich gelegenen Lac de Champex, wo wir ein in-
teressantes Moor bryologisch ausbeuteten. Am meisten
Freude bereitete uns das kleine, seltene, in Torfmoospol-
stern verborgene Lebermoos Lophorzia marchica, welches
im Wallis nur an dieser Stelle vorkommt, im Uebrigen auch
noch am Statzersee bei St. Moritz (GR) und in den Mooren
des Jura. Auch in den benachbarten Wildern waren inte-
ressante Flechten und Moose zu finden.

Am vierten Tage wurden wir auf dem Grossen St. Bernhard
wiederum vom strémenden Regen heimgesucht. Wir
wussten uns zu helfen und besuchten das interessante
Museum im Hospiz der M&nche, wo vor nicht allzulanger
Zeit réomische Minzen entwendet wurden. Auch den bekann-
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ten Bernhardinerhunden mit ihren drolligen Jungen haben
wir einen Besuch abgestattet. Den Nachmittag benitzten
wir wiederum zu Bestimmungsiibungen mit Binokularlupe
und Mikroskop. Auf Regen folgt Sonnenschein. Das herr-
liche Wetter des flinften Tages lockte uns hinaus in die
freie, herrliche Bergwelt, um Moose und Flechten zu
sammeln, um sich die verschiedenen Standorte zu merken,
die Erd- und Gesteinsunterlagen zu studieren, aber auch
ganz einfach um sich zu freuen an der Wunderwelt der
Bergnatur. Wir fuhren nochmals zum Hospiz und von da
mit dem hdchsten Sessellift der Welt hinauf auf die

2800 m hoch gelegene La Chenalette mit herrlichem
Blick auf den Mont Blanc und Grand Jorasse, sowie wei-
tere 25 Gletscher.

Wé&hrend des Abstiegs beschiftigten wir uns wieder ganz
intensiv mit den interessanten Flechten und Moosen. Im
Jahre 1894 hatten franzdsische Botaniker im Gebiet des
Grossen St. Bernhard etwa 70 verschiedene Moosarten
festgestellt. Den freien Vormittag des sechsten und
letzten Tages beniitzte ich zu einem Abstecher ins
Valsorey.

Nur allzu rasch mussten wir uns wieder verabschieden
vom liebgewonnenen Walliserdérfchen Bourg St. Pierre,
vom schénen Gebiet des Grossen St. Bernhard und vom
familidren Kreis der Moos~ und Flechtenforscher. Wenn
auch die Lichenologen die im Jahre 1943 noch mehrfach
gefundene Umbiliicaria Riibeliana nicht mehr finden
konnten, so waren doch alle Exkursionsteilnehmer vom
Erpgebnis dieses Ferienlagers hochbefriedigt. A. Blank,
Zirich, hat kiirzlich eine Uebersicht iber die 155 auf-
gefundenen Flechten im Gebiet von Bourg St. Pierre,
Champex und Lia Chenolette verdffentlicht als winziges
Bausteinchen im grossen Mosaik der alpinen Flechten-
forschung. Wir danken allen Exkursionsleitern fiir die
wertvollen Darbietungen widhrend dieses bryologisch-
lichenologischen Ferienlagers.

-5 -

EXKURSIONEN der SVBL im Raume OLTEN

1. Teil Llaub- und L.ebermoose
von W. Strasser, F. Bringger & E. Hauser

I. Saurer Waldboden se Zofingen,
Burdigalien (lehmig) Riedtal
Fagetum mit Vaccinium Myrtillus
und Calluna 450 m 4. M.

Polytrichum formosum
Dicranella heteromalla

Leucobryum glaucum
Catharinea undulata
Isopterygium elegans
Fissidens taxifolius
Mnium hornum
Mnium stellare
Mnium punctatum

10. Ceratodon purpureus
11. Scapania nemorosa
12. Diplophyllum albicans
13, Calypogeja Neesiana
14, Calypogeja trichomanis

. .

RN WD
.

Ne

auf Holz:
15. Tritomaria exsecta
16, Cephalozia bicuspidata
17. Bazzania tribolata
18. Georgia pellucida

auf Sandstein:
19, Leptobryum piriforme

II. Feuchtes Piceetum se Zofingen
n.Kl. Marchstein 600 m

1. Plagiothecium undulatum
2. Plagiothecium neglectum
3. Polytrichum commune
4. Polytrichum juniperum
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12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.
22,
23.
24.
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Polytrichum formosum

Rhytidiadelphus loreus

Pleurozium Schreberi

Sphagum quinquefarium

Pellia epiphylla

Marchantia polymorpha

Bazzania tribolata ' v.
Lepidozia reptans

1

Zwischen.Challhdhe und Belchenfluh 2
Kalkblockschutthalde NO exp. 880 m P 3.
4

Ctenidium molluscum
Tortella tortuosa
Hypnum cupressiformae
Ditrichum flexicaule 6.
Dicranodontium denudatum 7.
Campylium Halleri 8.
Rhytidiadelphus triquetrus
Mnium undulatum

Mnium punctatum
Rhodobryum roseum
Bryum capillare 1
Barbula crocea 2
Neckera crispa 3.
Plagiochila asplenoides 4
Scapania aspera
Conocephalum conicum

] 5.
Trichocolea tomentella 6.
auf Holz:

Blepharostoma trichophyllum VI
Riccardia palmata
Tritomaria exsecta
Lepidozia reptans 1.
Lophozia ventricosa 2.
Pterigynandrum filiforme < 3.
Novellia curvifolia
, 4.
- 5.
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Dabei an interessanten Bliitenpflanzen:

Elymus europaeus
Phyllitis scolopendrium
Circaea alpina
Adenostyles alliariae

Belchenfluh - Nordhang 890 m
auf Rohhumus:

Dolichotheca silesiaca
Polytrichum alpinum
Polytrichum formosum
Sphagum quinquefarium
Ptilium crista-castrensis

auf Kalkfels:

Fissidens cristatus
Encalypta streptocarpa
Amblystegiella confervoides

Belchenfluh Stidhang Fageturn 900 m

auf Buchen:

Hypnum cupressiforme
Campothecium lutescens
Pterigynandrum filiforme
Leucodon sciuroides

auf Gestein:
Pseudoleskea incurvata
Schistidium spocarpum

Ifenthal siidlich Rankbriinneli 540 m

auf Kalktuff:

Eucladium verticillatum
Bryum ventricosum
Cratoneurum commutatum

auf feuchtem Kalkfels:
Thamnium alopecurum
Brachythecium rivulare



6. Neckera crispa

7. Fissidens cristatus

8. Mnium undulatum

9. Ctenidium molluscum
10. Plagoithecium sp. *)
11. Leiocolea bantriensis
12. Conocephalum conicum
13. Plagiochila asplenoides

*) mit Asplenium viridis
P
Dryopteris lonchitis

Phyllitis scolopendrium

Diese Exkursionen wurden am 26./27. August 1967

durchgefiithrt.

2. Teil FLECHTEN

A. Blank und F. Bringger

I. Heiterenplatz se Zofingen
auf alten Linden

*) nach Dr. Ed. Frey, Miinchenbuchsee

16.9. 60 neu 26. 8. 67
1. Physcia tenella + +
2. " ascendens + +
3. ' pulverulenta + -
4, " orbicularis + +
5. " stellaris + -
6. U ciliata + -
7. Parmelia caperata + +
8. " dubia f. stictca + +
9. " elegantula + +
10. " furfuracea + +
11. " fuliginosa + +
12. " scortea + +
13. B trichotera T+ -
14. " vermieulifera Herma Ll g -
15. " acetalbum + +

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
217.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34,
35,
36.
37.
38.
39.

—~
—~
.

O 0NN W

10.
11.
12.

* 16.9.60

Ramalina farinacea
Xanthoria parietina
Candelariella vitellina
" epixantha

Xanthoria polycarpa
Evernia prunastri
Ramalina pollinaria
Lecanora allphans

" rugosa

" chlarona

" carpinea
Rhinodina exigua
Buella myriocarpa!
Pertusaria amara

" globulifera

" discoides

" phymatodes
sp. diversae
Phlyctis argena
Candelaria concolor
Cladonia coniocraea

" fimbriata f. simplex
Usnea hirta (auf Nussb.)
Parmelia saxatilis

Wald Zofingen - Bottenwil

Baeomyces rufus
Parmelia physodes
Parmelia furfuracea
Evernia prunastri
Ramalina farinacea
Alectoria jubata
Usnea soridifera
Cladonia pyxidata
Cladonia coniocraea
Cladonia squamosa
Cladonia fimbriata
Graphis Scripta auf Buchen

+ A+ A+ A+t

+ + +

neu 26.8. 67

+ + + +

+ 4+ + + +



13,
14.

III.

VI.
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Usnea hirta
Parmelia exasperatula

Kalkblockschutthalde NO exp. 880 m
zwischen Challhdhe und Belchenfluh

Peltigera canina
Cladonia pyxidata
Leprarien

Nord Grat ca. 400 m 8stlich Aussichtspunkt
(nordsstlich Mittagsrastplatz)

Cladonia fimbriata

Cladonia chlorophaea

Cladonia coniocraea

Cladonia squamosa

Cladonia squamos var denticollis

Cladonia furcata (vermutlich junge var racemosa)
diverse Kalkflechten noch nicht niher bestimmt

Belchenfluh Siidseite. Riickweg bis Challhthe

auf Fels: Collema undulatum
auf Erde: Peltigera rufescens
auf Esche:Physcia stellaris
Physcia caesia
Physcia ascendens
auf Tankwehrbldcken: Caloplaca elegans

Beim Rankbriinneli

Anaptychia ciliaris
Ramalina farinacea
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Calciphile & Hyrophyle MOOSE aus dem Bachbett des
Clampibaches

von Inner-Arosa 1830 m (182/769)

von A. Blank, bestimmt durch Dr. F. Ochsner
gesammelt am 7. September 1967

Platyhypnidium riparoides
Mnium affine ad var. elatum (M. selegeri)
Cratoneurum commutatum ad var irrigatum

°

Rhacomitrium canescens
Bryum Schleicheri

‘Bryum pseudotriquetrum

Cratoneurum filicinum

Cratoneurum commutatum ssp. eu-commutatum
mit Brachytecium salebrosum und Mnium affine
ad. fo integrifolium

9. Cratoneurum filicinum ad var. curvicaule

0~ oUW N
.
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Uber die Anordnung der Zellen in der Astrinde
der Torfmoose (Sphagnum)

Von Hans Huber, Richen bei Basel

Manuskript eingereicht am 8. Mirz 1967

Schon Schimper (1858) hat darauf hingewiesen, dass die Rinde der
Seitendste bei Sphagnum aus zweierlei Arten von Zellen aufgebaut ist: gewdhn-
lichen Rindenzellen, welche denjenigen der Stammrinde #hnlich sind, und aus
grosseren, flaschenférmigen, sog. Retortenzellen, welche an der Spitze oft etwas
nach aussen gebogen und dort mit einem Loch versehen sind. Schimper hat
auch bemerkt, dass gewdhnlich je eine dieser Zellen auf eine Blattinsertion fillt.
Besonders deutlich sind diese Retortenzellen bei Sphagnum tenellum Brid. ausge-
bildet (Fig. 2), bei den iibrigen Arten sind die Unterschiede gegen-
iber den gewohnlichen Zellen weniger stark ausgeprigt und bei den Cymbifolia
und den Rigida sind die Unterschiede derart verwischt, dass hier kaum noch
verschiedene Zellen unterschieden werden kénnen, wenn bloss auf deren Gestalt
geachtet wird.

Es ist nun offenbar den Untersuchern entgangen, dass die Zellen der Astrinde
bei den Torfmoosen eine ganz bestimmte Gesetzmissigkeit der Anordnung auf-
weisen. Einzig bei Suzuki (1955) ist diese gesetzmissige Anordnung wenigstens
auf den Abbildungen richtig dargestellt worden, ohne dass aber der Autor im
Text darauf hinweist. Bei den iibrigen Abbildungen, welche mir zu Gesicht ge-
kommen sind, ist jedoch die Anordnung der Zellen durchwegs falsch dargestellt
worden, in gewissen Fillen sogar derart verzerrt, dass sie nur durch wiederholtes
Abzeichnen aus andern Werken ohne Vergleich mit der Natur entstanden sein
kénnen.

Untersuchungsmethode.

Zum Studium der Anordnung der Zellen ist es notwendig, die Blittchen zu
entfernen. Dies geschieht am einfachsten durch Abzupfen mit einer feinen Pin-
zette (am besten eignen sich die von den Uhrmachern verwendeten Pinzetten).
Herbarmaterial muss vorher in Wasser eingeweicht werden. Leichtes Anfirben
der dusseren Zellschicht erleichtert die Beobachtung. Geeignet sind basische Farb-
stoffe wie z. B. Methylviolett oder Safranin. Am einfachsten ist es, einen Tropfen
Wasser auf einem Objektiriger mit einem Tintenstift anzufirben. Durch zu
langes Verweilen in der Farblosung werden auch die tiefer gelegenen Schichten
gefdrbt, wodurch die Klarheit der mikroskopischen Bilder stark leidet.

Allgemeine Gesetzmissigkeiten

Die Figuren 1-7 zeigen die Anordnung der Rindenzellen bei verschiedenen
Sphagnum-Arten. Allen Fillen sind folgende Gesetzmissigkeiten gemeinsam: In
den Achseln jedes Blattes beginnt eine Lingsreihe von Zellen, welche grosser als
die tibrigen Zellen sind. Die unterste Zelle (manchmal auch weitere Zellen dieser
Reihe) ist gewdhnlich als Retortenzelle ausgebildet, weshalb diese Reihe im
folgenden als «Retortenzellreihe» bezeichnet werden soll. Sie beginnt nicht in
der Mitte des tragenden Blattes, sondern in der Nihe des einen Seitenrandes
der Blattinsertion, und zwar auf der Seite, welche dem nichstfolgenden Blatt der
Blattspirale (Fig. 8, Blatt 1) zugewendet ist. Die Insertion dieses nichstfolgenden
Blattes beriihrt die Retortenzellreihe etwa in der Mitte, und zwar entweder von
rechts oder von links, je nach dem Umlaufsinn der Spirale. Das folgende Blatt
der Spirale (Fig. 8, Blatt 2) hingegen beriihrt die Retortenzellreihe an ihrem
obern Ende von der andern Seite her. An dieser Stelle beginnt nun iiber
der Retortenzellreihe eine Doppelreihe von Zellen. Der Punkt, wo diese drei
Zellrethen zusammenstossen (Fig. 8, i) ist morphologisch ganz besonders
ausgezeichner: an dieser Stelle konnen Seitenidste entspringen, und bei
den minnlichen Aestchen stehen hier die Antheridien. Die Doppelreihe wird
oben durch Blatt 3 begrenzt. Seitlich schliessen sich an die Doppelreihe eine
oder zwei Zellrethen an, welche oben und unten von Blatt 3 und Blatt 2 be-
grenzt sind und auf der vierten Seite an diejenige Retortenzellreihe anschliessen,
welche auf Blatt 2 aufsitzt. Diese Zellreihen sollen im folgenden als Zwischen-
zellreiben bezeichnet werden (Fig. 8, Z).

Die Zellen der Astrinde bilden also ein regelmissiges Muster. Dieses Muster
ist in Fig. 8 schematisch dargestellt worden. Man sieht hier, dass das Zellmuster
ausgezeichnet in die Blattsegmente hineinpassen, wie sie von van Iterson
(1907, S. 235, «Berindung des Stengels durch die Blattbasen») dargestellt worden
sind. Die Retortenzellreihe wiirde demnach morphologisch nicht zu dem Blatt
gehoren, auf welchem sie aufsitzt, sondern zu demjenigen Blatt, welches das
betreffende Segment oben abschliesst (Blatt 3). ’

Der Umlaufsinn der Spirale ist am gleichen Spross verschieden. Wenn in
einem Astbiischel nur zwel Aste abstehen, so ist regelmissig der eine abstehende
Ast rechts und der andere links gedreht.

Besondere Ausbildung bei den verschiedenen Arten

Der eben beschriebene allgemeine Bauplan kann verschiedene Abwandlungen
erfahren. Diese Abwandlungen betreffen einerseits die Anzahl der Zellteilungen,
welche nétig sind um den ausgewachsenen Zustand zu erreichen und andererseits
die Differenzierung in zwei Formen von Zellen: mit Poren versehene Retorten-
zellen und porenlose gewdhnliche Rindenzellen. Die einfachsten Verhiltnisse
sind bei Sphagnum lenense H. Lindb. verwirklicht. Bei dieser Art kommt es vor,
dass jede der oben beschriebenen Zellreihen aus einer einzigen Zelle besteht
(Fig. 1). Sehr hiufig ist aber bereits hier die Zellenzah] durch Querteilung ver-
grossert worden. In den meisten Fillen besteht die Retortenzellreihe aus zwei bis
drei Zellen, sie kann aber auch bis zu acht Zellen umfassen. Lingsteilungen der



Retortenzellen kommen seltener vor, sie sind besonders bei Arten mit verhiltnis-
missig dicken Astchen an der Basis der Astchen anzutreffen (z. B. Sphagnum
squarrosum Crome, Fig. 7, und Sphagnum riparium Angstr.).

Es wurden nun die in Europa vorkommenden Arten der Gattung Sphagnum
daraufhin untersucht, ob im Zellmuster der Astrinde Unterschiede aufzufinden
sind, welche bei der Bestimmung der Arten benutzt werden kdnnen. Dies ist
deshalb von Bedeutung, weil bei dem grossen Formenreichtum dieser Gattung die
Bestimmung ziemlich schwierig ist, und jedes gute Merkmal, welches bei der
Unterscheidung der Arten mithelfen kann, willkommen ist. Die Ergebnisse sind
in den folgenden Abschnitten dargestellt. In Bezug auf Nomenklatur wurde
im wesentlichen Isoviita (1966) gefolgt, ndtigenfalls wurden die frijher ge-
brauchlichen Namen als Synonyme beigefiigt.

Die Retortenzellen sind am deutlichsten bei S. tenellum Brid. (=S. molluscum
Bruch) differenziert. Der Hals der Retortenzellen ist hier am deutlichsten vor-
tretend und die Grdssenunterschiede zwischen Retortenzellen und gewdhnlichen
Zellen am stirksten ausgeprigt: die Retortenzellen sind bei dieser Art meist
etwa 5 bis 8 mal so lang wie die iibrigen Zellen, wihrend sie bei den iibrigen
Arten der Gattung in der Regel héchstens 2-3 mal so lang werden. Am schlech-
testen ist die Differenzierung bei der Gruppe der Cymbifolia und bei S. com-
pactum DC. (Fig. 5 und 6). In beiden Fillen lassen sich die Zellen der Retorten-~
zellrethe nur durch ihre Lage zwischen den Blittern und durch ihre Grésse von
den iibrigen Rindenzellen unterscheiden.

Die Anzahl der Zellen der Retortenzellreihe ist zwar schon bei einem Indi-
viduum nicht konstant, doch ergibt bereits die Auszihlung von 10 bis 15 Retor-
tenzellrethen eines Aestchens einen fiir die betreffende Probe ziemlich zuver-
lissigen Wert. Durch Untersuchung mehrerer Aestchen derselben Probe kann
diese Zuverlissigkeit wesentlich gesteigert werden.

Einzellige Retortenzellreihen konnten nur in der Gruppe der Cuspidata und
bei §. Wulfianum Girg. beobachtet werden. Sie treten regelmissig auf bei S.
angustifolium (Russ.) C. Jens. (=S. recurvum wvar. parvifolium Sendtn. ex
Warnst.), S. flexuosum Dozy et Molk. (=S. recurvum subsp. amblyphyllum
Russ.), S. fallax Klinggr. em. Isoviita (=S. recurvum subsp. mucronatum Russ.)
und S. balticwn (Russ.) C. Jens.; bei S. angustifolium sind sie sogar wesentlich
hiufiger als zweizellige Retortenzellreihen, was, soweit bis jetzt beurteilt wer-
den kann, ein ziemlich zuverlissiges Unterscheidungsmerkmal von den iibrigen
Sippen der Kollektivart S. recurvwm (nidmlich S. flexuosum und S. fallax)
abgibt.

Dreizellige Retortenzellreihen iiberwiegen bei S. obtusumn Warnst. Dies ist
bereits von Suzuki (1955) an japanischem Material beobachtet worden. Auch
bei S. riparium Angstr. sind 3—4 zellige Retortenzellreihen die Regel.

In der Gruppe der Acutifolia zeichnensich S. Girgensobnii Russ.und S.Russowii
Warnst. durch ein Uberwiegen von 3—4-zelligen Retortenzellreihen aus. Bei
allen andern Arten dieser Gruppe sind zwei Zellen die Regel.

Eine besonders hohe Zahl von Zellen in der Retortenzellreihe findet man in der
Gruppe der Cymbifolia, und zwar meist 4-7 Zellen. Es ist dies aber nur von
geringem diagnostischem Wert, weil die Cymbifolia leichter und sicherer durch
andere Merkmale von den iibrigen Vertretern der Gattung unterschieden werden.

Zwischenzellreihen sind meistens nur in Einzahl vorhanden. Bei S. Girgen-
sohnii iberwiegen jedoch 2 Zwischenzellreihen. Dies ist ein sehr gutes Unter-
scheidungsmerkmal gegeniiber S. Russowii: bei je 52 Proben von S. Girgensobnii
und S. Russowii wurden jeweilen 10-20 Segmente eines Astchens untersucht und
das arithmetische Mittel der Anzahl] der Zwischenzellreihen bestimmt. Das Ergeb-
nis ist in Tabelle 1 zusammengestellt.

Tabelle 1

Anzahl der Zwischenzellreihen
(Arithmetisches Mittel aus 10-20 Segmenten)

1.0-13 1416 17-2.5
S. Girgensohnii 1 5 46
S. Russowii . 52 0 0
Divergenzwinkel

Die regelmissige Anordnung von Zellen in der Astrinde erlaubt schliesslich
noch eine exakte Bestimmung der Divergenzwinkel. Die Retortenzellreihe steht
ja in einer festen Lagebeziehung zu den einzelnen Blittern und der Punkr i
(Fig. 8), in welchem Seitendste oder Antheridien entstehen kdnnen, lisst sich
genau feststellen. Ausserdem erleichtert die gesetzmissige Anordnung der Zellen
sehr die Feststellung des Umlaufsinnes der Blattspirale und damit auch die
Orientierung auf den Astchen. Die Messung der Divergenzwinkel ist deshalb
von Interesse, weil mehrere Arten der Gattung sich durch eine deutliche An-
ordnung der Blitter in 5 Orthostichen auszeichnen (S. guinguefarium (Braithw.)
Warnst., S. Warnstorfii Russ. und S. pulchrum (Braithw.) Warnst.), wihrend
die Bldtter anderer Arten keine derartige regelmissige Anordnung erkennen lassen.
Das Prinzip der Bestimmung ist in Fig. 9 schematisch dargestellt. Diese zeigt
Grund- und Aufriss eines Stiickes des Astzylinders. Unter dem Mikroskop sieht
man den Zylinder im Aufriss und kann dann leicht den Abstand d eines Punktes
P von der Mittellinie und ausserdem den Durchmesser 2 r messen. Der Winkel «,
der die Abweichung von der Mittellinie misst, ergibt sich dann aus der Bezichung

d

r

sin @ =

Die Genauigkeit ist umso grésser, je niher P der Mittellinie liegt, da dann
einem kleinen Winkelunterschied ein relativ grosser Unterschied von d entspricht.
Man wihlt daher einen passenden ersten Messpunkt so aus, dass die obige Forde-
rung moglichst erfiillt ist. Da die Blitter bei Sphagnum angenihert in 2/5 -
Stellung stehen, wird man nach zwei Umldufen der Blattspirale einen dem ersten
Messpunkt entsprechenden zweiten Punkt ebenfalls in der Nihe der Mittellinie
finden. Bei exakter 2/5-Stellung sollte fiir diesen Punkt der gleiche Wert des
Winkels a gefunden werden, wie fiir den ersten Punkt. Aus der Differenz der



beiden Winkel kann der Divergenzwinkel berechnet werden. Tabelle 2 stellt
die gefundenen Winkelwerte fiir je drei Proben verschiedener Herkunft von
S. quinguefarium, einer Art mit 5-zeiligen Blittern, und S. nemorewm, einer
nahe verwandten Art ohne deutlich in Reihen angeordneten Blittern, dar.

Tabelle 2

Mittlere Divergenzwinkel und Standardabweichungen der Einzelwerte bei
Sphagnum quinqguefarinm und S. nemoreum.

S. quinquefarium

1. Probe 2. Probe 3. Probe
Mittelwert 145.0° 144.8° 143,90
Standardabweichung 290 1.20 1.20
Anzahl Messungen 12 8 12

S. nemoreum

1. Probe 2. Probe 3. Probe
Mittelwert 144.90 143.9° 14450
Standardabweichung 4,00 1.6° 330
Anzahl Messungen 13 9 6

Die Divergenzwinkel der beiden Arten unterscheiden sich nicht voneinander.
Sie weichen nur wenig von der 2/5-Stellung (144 9) ab. Die Standardabweichung
variiert von Probe zu Probe stark und diirfte wohl kaum eine fiir die Art
charakteristische Grosse sein. Vermutlich ist die deutliche Stellung der Blitter
in 5 Orthostichen nicht nur durch einen bestimmten Divergenzwinkel, sondern
ebensosehr durch eine gleichmissige Form der Blitter, welche auch die Blatt-
spitzen ausgerichtet erscheinen ldsst, bedingt.
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Fig. 2 S. tenellum Brid.
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Fig. 4 S. Girgensobnii Russ. Fig.5 S. palustre L. em. Lindb.

Fig. 1-7 Anordnung der Astrindenzellen bei verschiedenen Sphagnum-Arten. Blattnsertion

schraffiert.

Fig. 6 S. compactum DC.
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Fig. 8. Schematische Darstellung eines Stiicks der Mantelfliche eines Astzylinders. Die dickeren
Linien stellen die Grenzen der Blattsegmente dar.

i Stelle, an der Seiteniste oder Antheridien gebildet werden kénnen.
R Retortenzellreihe
Z Zwischenzellreihe

Fig.9. Bestimmung des Winkels einer Abweichung von der Mittellinie als Grundlage fiir die
Divergenzwinkelbestimmung. Vgl. die Erliuterungen im Text.



